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Abstract of DE4440064 

A control circuit (AS) reads and stores the control data from a microcomputer (MC). One or more 
brfcfae drcuS (B1 ,B2,B3,B4,BS) are each assigned a linking network (VN) which drives the oad sw,tch 
itabS circuit.The control circuit supplies the linking network (VN) with configuration inforrna ion 
which establishes which load is driven by the linking network, and switch information, which establishes 
the state of the load switch driven by the linking network. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 

<fj) Schaltungsanordnung zur Ansteuerung elektrischer Lasten 

@ Beschrieban wird eine Schaltungsanordnung zur Ansteue- 
rung elektrischer Lasten. 

Die erflndungsgemaSe Schaltungsanordnung beinhaltet ei- 
ne Ansteuerschaltung mit einer Schnittstelle, mehreren 
Speicherelementen sowie mindestens ainer Bruckenschal- 
tung, die uber ein Verknupfungsnetzwerk angesteuert wird. 
Die genannten Schaltungsteile sind vorzugsweise zu einem 
integrlerten Baustein zusammengefaSt Der integrierte Bau- 
stein kann auf besonders einfache Weise mit einem steuern- 
den Microcomputer sowie mit den anzusteuernden Lasten 
verschaltet werden. Je nach Art der anzusteuernden Lasten 
k6nnen die Bruckenschaltungen in verschiedenen Betriebs- 
arten arbeiten. Die Konfiguration der Bruckenschaltungen 
erfolgt dabei softwaremSSig. Die erfindungsgemaSe Schal- 
tungsanordnung est dadurch an verschiedenartige Anwen- 
— dungen anpaSbar und universell einsetzbar. 
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Beschreibung tes weitere anzusteuernde Lasten angefugt werden sol- 

len. 

tungenbesteht m „ H .»m.»r Steuereerate z.B zahlderanzusteuernden Lasten, flexibel anpaBbar sein. 

S3S5S5SSSS S&isBK«gt 

schen Lastechalters mit emem Ausgang des Mikrocom- mm g^Xnation (KLonfigurationsinfor- 
P Tist C Sf eLusehen, daB sich eine solche Schal- mation) festgelegt und bei Bedarf auch verandert wer- 

Hinsichtnachteiligsein. N/orteilhaft ist auch daB die Ansteuerschaltung auch 

^ ^^^™t C eht tioSSo^tion 3s au^die Schaltlnformadon spei- 

gerates nicht zur VerfQgung stent " hert ^ der Mikrocomputer vorteilhafterweise weit- 

zahl der unabhangig voneinander anzust^ernden La- ^^^Se A^Sgen und Weiterbil- 

sten stark anwa^Die j», >£^»£S£ „ J^dSrftataw^ ScLltungsanordnung 

reZUd ; mS ^f^ri^fedt iSSeuSdTlS gehlnausdenUnteranspruchenhervor. 
angesteuerten Lasten, da fur jede anzusteuemae ud*i s hesonders vorteUhaf t, die Ansteuerschaltung 

spezielle Steuerausgange des Microcomputers beschal- J° m »^^^^Swe rken u„d mehreren 

werden. Daboi muBzudem Sorge getragenwerden, daB ^SSSSSSmKam die dec Mikrocomputer 



DE 44 40 064 Al 
3 4 

muB So erlaubt z.B.die zwei Bit umfassende Konfigu- le (IN) in die Speicherelemente (KIS, SIS) geschrieben. 

misinformation die Einstellung vier verschiedener Die serielle Schnittstelle (IN) erhalt diese Informationen 

Kebsarten einer Bruckenschaltung. Zur Ansteue- als Steuerdaten eines auBerhalb des mtegnerten Bau- 

nfn^ ebS Bruckenschaltung mit einer in der Polaritat steines (IB) angeordneten Mikrocomputers (MQ. Hier- 

SSSw?lS?S^der Ansteuerung zweier 5 zu weist die Schnittstelle (IN) eine Dateneingangslei- 

EScen mit jeweils einer ein- oder ausschaltbaren tung (Data in) eine Konfigurationseingangsle.tung 

Last wid nur die zwei Bit umfassende Schaltinforma- (Config), sowie erne AMorderungssignaUeitung (Strobe 

uo?b™otigt Zur Ansteuerung von vier Bruckenschal- in) auf, uber die der Mikrocomputer (MC) die seneUe 

mngeTbVauchen daher die zur Ansteuerschaltung ge- Schnittstelle (IN zui • patenubergabe anspncht 

Sen Speicherelemente fur die Konfigurationsin- ,o Weiterhin weist die seneUe SchmttsteUe (IN) auch 

foSon und die Schaltinformation ein Speicherver- eine DatenaiisgangssignaUe.tung(Data out) auf, urn Da- 

Sen vonleweils nur einem Byte aufzuweisen. ten an den Mikrocomputer (MC) zu geben. Dieses k6n- 

SXi vorteilhaft ist auch, die BrQckenschaltun- nen insbesondere ^ s ^ r \^Z^IZ 

gen durch zwei als Gegentaktendstufen ausgefuhrte nicht dargesteUten Strom- oder Temperaturubenva- 

Halbbriickenschaltungen auszubUden. Solche Gegen- J5 chungseinrichtungen, innerhalb des mtegnerten Bau- 

taktendstufen sind fertigungstechnisch besonders ein- steins (IB) sein, 

S uS SengunstigTmeUbar, da hierbei jeweils Urn eine ^^SS^^^S& 

zwei elektronische Lastschalter gleichen Typs ausge- chen, ist die seneUe Schnittstelle (DJ W^jm* Takisi- 

ffihrt beispielsweise als kostengflnstige N-Kanal-Lei- gnaUeitung (Clock) mit dem Mikrocomputers (MC) ver- 

stunss-MOS-FETs) zur Anwendung kommen kdnnea 20 bunden. „ _ VT . 

daB die Verknflpfungsnetz- Zudem weist die serieUe SchmttsteUe (IN) noch erne 

werkezur Ansteuerung der Lastschalter Ansteuersigna- Anforderungssignalausgangslertung (Strobe out) auf, 

r/in^n^tlichen Polaritat abgeben. mit der mehrere integnerte Bausteme untereinander 

SS^^SS^S^ISS^ zur Ansteuer- verkettet werden konnen. Hierdurch Jcann die Ansteue- 

schaltung geharende Schnittstelle Signalleitungen zur 25 rung einer nahezu behebigen Anzahl elektnscher La- 

Ablaufsteueruna der DatenQbergabe aufweist Hier- stenvorgesehen werden. 

ted kann Tr Bans ein vom steulrnden Mikrocompu- Die Verknuphingsnetzwerke (VN) wandeln die von 

te^ezSur Dateniibernahme angesprochen werden. der Ansteuerschaltung (AS) erhaltenen Konfigurations- 

Belonde : "vonSaft ist, daB durch diese SignaUei- informationen (a, B) und Sch^nformationen (a, b in 

tuSSSriausteine verkettet werden k6n- 30 Msteuersignale (1 2, 3 W^^ffiggZ 

nen sodaB ohne daB die Anzahl der Verbindungsleitun- einer Bnlckenschaltung (Bl, B2, B3, B4). Die Brucken- 

gtnzum Mikrorechner vergroBert werden mufiTnahezu schaltungen(Bl, B2, B3 B4)bestehen aus jewejs zwei in 

fS bTheb£ Anzahl von elektrischen Lasten durch der Fig 1 nicht naher dargesteUten Halbbruckenschal- 

mehrere BaLeine angesteuert werden kann. tungen (A B) nut J^S^^^HX 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 35 steuerung von elektnschen Lasten (M, 2x, 2y, 3x, 3y, <sx, 
Schaltunesanordnung soU im folgenden anhand der 4y). 

te^ahereinwerdea , JttE 

il 1 e *anoSr altbad der erfindungsgema6en 40 atnr^i^-^^ 

'hJ^STdSTS- dem in der Hg. 1 gezeigten 4 ° knflpfungsnetzwefk (VN) und einer Bruckenschaltung 

B n? 3 ha itae d TabeUe betreffend Betriebsarten und ^Die Bruckenschaltung (BS)besteht aus Halbbrttcken- 
Fu^iLn aer eSungsgemaBen Schaltungsanord- schaltungen (A , B), die jeweils aus eater ReAenschal- 
r UIIB.UU «,ee ^ tung zweier elektromscher Lastschalter (Tl, T2 bzw. T3, 
Re 1 zeiet ein BlockschaltbUd der erfindungsgemS- T4) bestehen. (SelbstverstandUch sind konkrete Reah- 
Be^hSgranordnung. Eine Ansteuerschaltung sierungen von BruckenscMtungen ^cherwe,se sclud- 
f AS S^Sf^*™^ (VN) und vier BrOk- tungstechnisch etwas aufwendiger ausgeffihrt (was an- 
il -l'£:L,£~n/™ l« R4\ sind zu einem integrier- gesichts einer Ausfflhrung als mtegnerter Baustem aber 

ung (AS) beinhaltet eine serieUe SchnittsteUe (IN), ^f rn ^ das ^ h T d ^^^ h^1?UbUden 

Speicherelemente (KIS. SIS) fflr eine erste Iogische In- Jeweils zwei Las^chalter m. ^ b^.^T4) b^en 

fomation fa. Si (im folgenden als Konfigurationsinfor- so eine als Gegentaktendstufe ausgefuhrte Halbbrucke 

maSbeiSctaeO Seine zweite Iogische Informa- (A BX die mit den Potentialen (+, -) wVta- 

r^bJCunfolgeUnalsSchal^adonbezeich- ss ^^^^^^^ 

Die in den Soeicherelementen (KIS, SIS) gespeicher- liegendie Ausgange(x,y)der Halbbrucken(A, B]t 

J^K^SSnSSfci ^ logiJh?Signale ^^f^SS^^^S^Z 

von jeweils zwei Bit Umfang Qber paraUele Leitungen ^^^^^^^^M^Si^ 

stanig an den Eingangen der vier VerknUpfungsnetz- . ^n/1^ 

W Da de Spdcherelemente (KIS, SIS) die Konfigura- netzwerkes (VN) die an dem Verkn 0P^«*™* 
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™ a to Tender T4> einer Halb- Brflckenschaltung (Bl. B2, B3, B4 BS) kann sonut vor- 

Lastschalter (Tl oder T2 bzw.T3 Oder 14) einer ruuu teilhafterweise ^ei Lasten unabhangig voneinander 
brQcke (A, B) angesteuert sein kann. ausschalten. Hierzu wird jeweils ein AnschluB 

Durch die ^^"^^^ ^iienscS e ner Last (2x, 2y, 3x, 3y, 4x. 4y) mit dem Ausgang (x, y) 
VerknQpfungsnetzwerk (VN) und damn Bruckenscnai e ner ^ * . B) verbundea Der andere An- 

tung (BS) fQr eine bestimmte Betnebsatf £^erL 5 ^ wW mit dem Pluspotential (+) oder 

Die zwei Bit breite ^^^^^^ de r^uspoTential (-) der Versorgungsspannung (U) 

mdslicht somit vier verschiedene Betnebsarten der aem mwu^iuu. v 

Brflckenschaltung (BS). Diese sind in famine™* verbund em hende Ko nfigurationsinforma- 

Betriebsartentabelle BT) dargesteUt UnterZuhilf enah- ^^g^X^steuerschaltung (AS) dem Ver- 

m edieserTabeUe (BT)sowie ^der m ^der ^ ^ " ^Jp^gsnetewerk (VN) mit, daB die Halbbrflcken (A, 

stellten Tabelle und dem Blocl^altbdd der Fig.2 sol g»gJP« egentaktendstuf e sondern als zwei separa- 

len im folgenden ve "^ ene ?^tr^tLttrt SSer etagesetzt werden sollen, und ob die Ausgan- 
Funktionen der BrOckenschaltung (BS) naber erlautert te J™^^^^ (A> B ) gegen Pluspontential 

denen Lasten (M, 2x, 2y, 3x.3y4x.4y) hingewiese^ p^Liide Moglichkeiten sind vorgesehen: 

Es sei angenommen, daB alle der vier mdghchen Be- ™SJ n « nfiguradonsinformation (a - 1, B 
triebsarten in den vier ^ dargesteUter '^^^ = oTstad belde Halbbrtt^en (A, B) als High-Side-Trei- 
gen(Bl.B2,B3,B4)reaUsiertsmd,und Z wargenaum 20 0 & D ^ chaltet Bei eineV Konfigurationsinforma- 
mderTabeUe(BT)angegebenenReme^lg&Da^zei- °* r ^ 0 >£ e ^^^^^ 

gen die mit den Ausgangen x, y) der Bruckenschaltun- ^^L^TSn A uch der Einsatz einer Halb- 
len (Bl, B2, B3, B4) verbundenen elektnschen Lasten ^g^H^^:SSJer(HSri) und einer Halb- 
(M,k2y,3x,3y,4x,4y)daskorrekteAnsc^uB«hema ^ bmcke(A S3-Side-1Veiber (LSD ist m6glich,und 
fiir die anzusteuernden Lasten in der jeweihgen Be- * ^^K^nfigurationsmformadon (a ~ l,B - 

m Die Konfigurationsinfonnation (a = OP = V- Schaltinformation(a, b) legt jeweils den Schaltzu- 
. guriert die Brflckenschaltung (Bl, B2, B3, B4, BS)ais . JT^ ^ktiv/oassiv, entsprechend Lastschalter ange- 
Gegentaktendstufenpaar. Bei dieser Betnebsart wird stanJ^J^/ SJSeuertf der zugehdrigen Halbbrflk- 
SzuschattendeLast(M^^ 30 ^^^VSflpL g von Kolfigurationsin- 

beiden Halbbrflcken (A, B) verbundea _Diese Bemebs- g^^^ 

art wird oftmals zur Ansteuerung von Gleichstrommo- S en Lastschaltern (Tl, T2, T3, T4) sind in 
toren verwendet, da durch enteprechende Ansteuerung ^ijgjjwn ^ Die hier ta5eUar isch 

derHalbbrflcken(AB)diePolantatderAusgangsspa^ vertaflpfung wird durch die Schaldogik 

nungzwischen den Ausgangen (x, y) sowohl vorgebbar 35 £^ te f ^ e ^ e f ke(V N)verk6rpert 
als auch veranderbar 1st . , n , HaR 

<?o hewirkt die Schaltinformation (a = 1, d = u> aao . 

^SrHiSS SESSS 

Schaltinfonnation (a - 0, b - I) an das verenupiung LSTLowi ^ d e-Treiber 
netzwerk(VN)gibt ci.»w-f««n»tion«i /a « KIS Konfigurationsinformationsspeicher 

WeiterhmkSnnend^ch^ 55 ^^tSformationsspeicher 

= i,b - 1 bzw.a - 0,b " °) ^iSdteKiden MelektrischeLast(Motor) 
bzw.TlundT3 angesteuert werden, wod^b die^iden ^ Mikrocomputer 

Ausgange (x, y) mit dem ^^^"^oS S^btSSSUssignalemgangsleitun^ 
Pluspotential (+)verbunden werden und so der Motor s ^ beoutAnforderungssign aiausgangsleitung 

benotigt, da kerne Umkehr der an der Last anhegenden + JJJ^^ Versorgungsspannung (U)) 
SpannungerforderUchist 65 

Fflr die Betatigung solcher Lasten (2x. 2y, 3x, sy, 
4y) wird jeweils nur eine einzelne Halbbrflcke (A, ») 
bendtigt Eine aus zwei Halbbrflcken (A, B) bestehende 
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1. Schaltungsanordnung zur Ansteuerung elektri- 
scher Lasten gemSB den Steuerdaten eines Mikro- 
coraputers (MC), mit mindestens einer Brucken- 
schaltung (Bi f B2, B3, B4, BS), die aus zwei, jeweils 
zwei in Reihe geschaltete Lastschalter (Tl, T2 bzw. 
T3 f T4) enthaltenden Halbbrflckenschaitungen (A, 
B) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB eine An- 
steuerschaltung (AS) vorgesehen ist, die Steuerda- 
ten des Mikrocomputers (MC) einliest und spei- 
chert, daB der mindestens einen Bruckenschaltung 
(Bl, B2, B3, B4, BS) ein VerknQpfungsnetzwerk 
(VN) zugeordnet ist, das die Lastschalter (Tl, T2, 
T3, T4) der mindestens einen BrQckenschaltung (Bl, 
B2, B3, B4, BS) ansteuert, daB die Ansteuerschal- 
tung (AS) dem VerknQpfungsnetzwerk (VN) eine 
erste logische Information (Konfigurationsinfor- 
mation a, p) zufQhrt, welches festlegt, welcher oder 
welche Lastschalter (Tl, T2, T3, T4) das VerknQp- 20 
fungsnetzwerk ansteuert und daB die Ansteuer- 
schaltung dem VerknQpfungsnetzwerk (VN) eine 
zweite logische Information (Schaltinformation a, 
b) zufuhrt, welches den Schaltzustand des/der von 
dem VerknQpfungsnetzwerk (VN) angesteuerten 25 
Lastschalter (Tl , T2, T3, T4) festlegt 

2. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die erste logische Infor- 
mation als auch die zweite logische Information 
jeweils zwei Bit umfassea 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung (AS) 
Speicherelemente (KIS, SIS) umfaBt, die sowohl die 
erste logische Information (a, P) als auch die zweite 
logische Information (a, b) speichern und daB die 
Ansteuerschaltung (AS) die erste logische Informa- 
tion (a, p) und die zweite logische Information (a, b) 
parallel an das zu jeder BrQckenschaltung (BS) ge- 
hdrige VerknQpfungsnetzwerk (VN) gibt 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung (AS) ei- 
ne serielle SchnittsteUe (IN) aufweist, Qber die der 
Mikrocomputer (MC) sowohl die erste logische In- 
formation (a, p) als auch die zweite logische Infor- 
mation (a, b) in die Speicherelemente (KIS, SIS) 45 
schreibt 

5. Schaltungsanordnung nach den AnsprQchen 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuer- 
schaltung (AS), bestehend aus einer SchnittsteUe 
(IN) und Speicherelementen (KIS, SIS) sowie meh- 
rere VerknQpfungsnetzwerke (VN) und mehrere 
BrQckenschaltungen (Bl, B2, B3, B4) zu einem inte- 
grierten Baustein (IB) zusammengef aBt sind 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein AnschluB einer zweipoli- 
gen elektrischen Last (2x, 2y, 3x, 3y, 4x, 4y) mit dem 
Ausgang (x, y) einer HalbbrQcke (A, B) und em 
zweiter AnschluB mit einem Potential (+, -) einer 
Versorgungsspannung (U) verbunden ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB jeweils ein AnschluB einer 
zweipoligen elektrischen Last (X) mit jeweils einem 
Ausgang (x, y) einer HalbbrQcke (A, B) verbunden 
ist 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die elektrische Last ein Elek- 
tromotor(M)ist 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Lastschalter elektronische 
Lastschalter (T1,T2,T3,T4) sind 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektronischen Last- 
schalter (Tl, T2, T3, T4) als Leistungs-MOS-FETs 
ausgefuhrtsind. 

1 1. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbbrucken- 
schaltungen (A B) als Gegentaktendstufe ausge- 
fuhrtsind 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste logische Infor- 
mation (a, P) und die zweite logische Information (a, 
b) zeitlich nacheinander Qber eine Datenleitung 
(Data in) oder zeitgleich Qber zwei Datenleitungen 
an die serielle SchnittsteUe (IN) gegeben wird. 
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(«c s o./3=o) Gegentakt -Treiber 



a 


b 


Funktion als Halbbriicken 


Funktion als Motorbrticke 


angest. La stsc halter 
B A (Halbbrucke) 


1 


1 


beide LSTaktiv 


Motor-Bremse(- -Schlufi ) 


T4 T2 


0 


1 


A:HST,B:LST aktiv 


Motor Rechtslauf 


T3 T2 


1 


0 


A:LST.B:HST aktiv 


Motor Linkslauf 


T4 T1 


0 


0 


beide HST aktiv 


Motor -Bremse { ♦ -Schlufl ) 


T3 T1 



(<*=i,/3=o) High-Side-Treiber-Paar 



a 
b 


Funktion alseinzeln steuerbare 
High-Side-Treiber (HST) 


angesteuerter Lastschalter 
B bzw. A ( Halbbrucke) 


0 


X-bzw.Y-Ausgang hochohmig 




1 


HST aktiv /+ an X bzw. Y 


T3 T1 



(<* = o.*=i) Low-Side -Treiber-Paar 



a 
b 


Funktion alseinzeln steuerbare 
Low-Side -Treiber ( LST ) 


angesteuerter Lastschalter 
B A (Halbbrucke) 


0 


X-bzw.Y-Ausgang hochohmig 




1 


LSTaktiv/ -an X bzw. Y 


T4 T2 



(« s i ./3=D A: High-Side-Treiber + B : Low-Side -Treiber 



b 


a 


Funktion als Kombination HST /LST 


angesteuerter Lastschalter 






B 


A (Halbbrucke) 


0 


0 


beide Treiber hochohmig 






0 


1 


A : HST aktiv / B : LST passiv 




T1 


1 


0 


A: HST passiv/ B: LST aktiv 


TA 




1 


1 


beide Treiber aktiv 


Tit 


T1 
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